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La presente invention des appareils .pour la reali- 
sation de tranchees dans toutes formations geolo- 
giques et, notamment, dans des formations dures 
ou des formations dans lesquelles existent des pla- 
ges dures : granit, calcaire, silex, etc. 

Jusqu'a present, la ■realisation de tranchees dans 
ces materiaux durs a ete effectuee .par outils a per- 
cussion du genre marteaux piqueurs ou similaires 
ou encore par des charges explosives. 

Toutefois, les tranchees ainsi obtenues sont de 
forme irreguliere rendant difficile Tinstallation d'ar- 
matures ,pour le beton destine a etre cqule dans la 
souille, par example; la quantite de beton neces- 
saire est .generalement assez importante, en raison 
de la forme irreguliere de la tranchee et de la neces- 
site d'elargir et de regulariser les tranchees obte- 
nues par ces methodes. La rentabilite des procedes 
connus est done faible. 

En outre, ^utilisation des marteaux piqueurs ou 
des charges explosives a souvent ,pour resultat la 
generation de fissures dans le massif rocheux envi- 
ronnant la tranohee, ce qui constitue un affaiblis- 
sement de la formation a la hauteur de son exploi- 
tation ou de son utilisation. 

Ces inconvenients sont particulierement facheux 
quand la couche de formation Tocheuse est situee 
en profondeur, sous une couche alluvionnaire, .par 
exemple. 

La presente invention a pour but de creer un 
appareil permettant la realisation de Dranchees regu- 
lieresj notamment dans des formations geologiques 
dures, sans que des fissures ou autres dommages 
soient causes. 

Conformement a Tinvention, ce but est atteint 
par 1'utilisation d'un appareil comprenant un tam- 
bour tournant equipe d'outils tranohants, ledit tam- 
bour etant entraine en rotation par un groupe de 
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puissance incorpore dans Tappareil; ledit appareil 
etant applique contre le fond de la tranchee a oreu- 
ser par Taction de son poids propre. 

D'autrcs avantages et caraoteristiques de Tinven- 
tion ressortiront du texte suivant et des figures sche- 
matjques y afferents concernant des exemples de 
realisation. 

La -figure 1 montre Tappareil conforme a Tin- 
vention dispose dans une tranchee. 

La figure la montre le mode de travail de Tappa- 
reil. 

La figure 2 montre un exemple de realisation de 
Tappareil. 

La figure 3 montre une partie de Tappareil de la 
figure 2. 

La figure 4 montre un autre exemple de 'realisa- 
tion de Tappareil. 

La figure 5 concerne une partie de Tappareil de 
la figure 4. 

La figure 1 montre -une tranchee T creusee tout 
d'abord dans une formation alluvionnaire A. 

Cette premiere operation peut etre effectuee avec 
des outils de travaux publics classiques ou avec 
Tappareil, objet de Tinvention. A une certaine pro- 
fondeur, la couche alluvionnaire A est suivie d'une 
formation geologique dure R, par exemple du gra- 
nit, silex, calcaire, etc... 

Avantageusement, Tappareil conforme a Tinven- 
tion sera utilise pour continuer Tapprofondissement 
de la tranchee. Cet appareil comprend, essentielle- 
ment, un itambour tournant 2, porteur de molettes 
3 disposees en rangees paralleles a Taxe longitu- 
dinal du tambour. Ces molettes 3 — decrites de 
facon plus detaillee ci-apres — sont montees libres 
sur des axes x-x portes par des bras 4 fixes sur 
le tambour 2. 

Ce dernier loge, dans son interieur, le raoteur 
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dVntrainement pour sa rotation ainsi que les moyens 
de transmission ou d'accouplement entre le moteur 
ct le tambour a .porteur de molettes 3. 

Le tambour 2 logeant son moyen d'entrainement 
on rotation est relie par au moins un bras 5 a un 
caisson 1, qui peut contenir dans une variante de 
realisation des moyens de controle et de .generation 
de puissance. Le caisson est relie a la surface ( par des 
moyens 6 de liaison et de suspente. 

L'un au moins des bras 5 et pourvu des canali- 
sations et conduites servant a la liaison active entre 
le caisson 1 et le dispositif d'entrainement situe a 
Tinterieur du tambour 2. 

Le caisson 1 peut, en outre, efcre pourvu d'un 
collecteur 7 (fig. la) menant vers une conduite 
d'evacuation 8 des deblais, qui sont degages par 
Taction d'une .pompe aspirante ipouvant etre placee 
a ia surface, par exemple. 

Le fonctionnement de 1'appareil est le suivant : 
La premiere partie de la tranchee d'une profondeur 
de 15 m, par exemple, etant creusee dans ia forma- 
tion alluvionnaire A, 1'appareil conforme a i'inven- 
tion s'attaque a la formation dure. La tranchee rem- 
plie de boue de forage d'une densite = 1,5 environ, 
a une largeur 1 tres legerement superieure a celie 
de 1 appareil. 

Le poids propre de 1'appareil, pouvant atteindre 
15 tonnes et plus, agit de facon a 1'appliquer ferme- 
ment et continuellement contre le fond de la tran- 
chee, tout en baignant dans la boue de forage. 

Par une commande donnee k partir d'un poste 
situe a la surface, le dispositif moteur est mis en 
rotation entrainant le tambour exterieur porteur des 
molettes 3. Celles-ci sont munies de dents frittees 
ou rapportees en carbure ou acier special. La rota- 
tion du tambour fait que les dents de ehacune des 
rangees de molettes tournant librement sont appli- 
quees successivement contre les parois laterales et 
le fond de la tranchee sous la pression du poids 
propre de Fappareil. Les deblais sont transporters 
par ohaque rangee de molettes 3 vers la partie 
haute du tambour, sous le caisson 1, et evacues avec 
la boue de forage via le collecteur 7 et la conduite 8 
(fig. la) dans le sens de la fleche /. 

La demanderesse obtient des resultats valables 
ayec un appareil experimental dont le tambour a un 
diametre de 400 m/m. Le diametre actif total '(tam- 
bour et molettes) est de 0,60 m. La longueur de 
1'appareil est de 1,0 metre. La vitesse de rotation 
du tambour peut varier entre 50 a 100 t/mn. La 
puissance necessaire est de 120 CV. La circulation 
de la boue de forage et 1'evacuation des deblais sont 
assurees ,par une pompe aspirante de 400 m 3 /hr. 
Le poids total de 1'appareil est de 1'ordre de 17 ton- 
nes. 

Les figures 2 et 3 montrent, a litre d'exemple non 
limitatif, un mode de realisation de 1'appareil con- 
forme -a Pinvention. 
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Dans ce mode de realisation, le tambour 2 et les 
moyens de son entrainement sont portes par un 
seul bras 5. 

Cette disposition permet de creuser par une seule 
operation a des profondeurs superieures a la dis- 
tance h entre la molette la ,plus basse (c'est-a* 
dire le fond de la tranchee) et la partie la plus 
basse du bras 5, car le bras peut etre dispose de 
fagon a se trouver dans la partie degagee Td de la 
tranchee T, le sens d'avance de 1'appareil etant 
selon la flecbe F <«£Lg. 2a) . 

Le tambour 2 montre n rangees de molettes 3 
tournant librement autour de leurs axes xot portes 
par des bras 4 fixes sur ledit tambour, les molettes 
d'une rangee x lXl etant, de .preference, decaiees 
par rapport a celles de la rangee suivante x 2 -x 2 , etc. 

Les molettes d'extremite de chaq.ue rangee 3/ f 
V, 3/ sont montees en porte a faux et dfpassent 
legerement I'extremite du tambour, ceci pour assu- 
rer un fonctionnement sur de 1'appareil et eviter 
que le tambour touche directement les parois de 
la tranchee. Les autres molettes sont montees sur 
un axe pprte par deux bras 4 et 4'. 

La distance d entre le caisson et 1'axe du tambour 
est determinee de facon a pouvoir choisir le dimen- 
sionnement le plus avantageux du bras porteur tout 
en assurant -un espace suffisant entre le tambour et 
le caisson pour assurer 1'evacuation efficace des 
deblais. 

Le caisson 1 relie a la surface par les moyens 6 
comprend dans 1'exemple de realisation illustre, les 
moyens de generation de puissance et/ou les re- 
lais et autres dispositifs de securite, par exemple, 
pour assurer le bon fonctionnement du dispositif 
moteur loge dans le tambour 2. La largeur 1 2 du 
caisson 1 est legerement inferieure k celle de la 
tranchee. Le bras 5 est, dans son interieur, pourvu 
de canalisations et/ou conduites de liaison entre le 
caisson et le dispositif moteur. 

Le caisson est, en outre, pourvu d'un collecteur 7 
d'evacuation de deblais de forage. Le poids du cais- 
son est determine de facon k assurer la bonne appli- 
cation de 1'appareil contre le fond de la tranchee, 
tout en tenant compte du dimensionnement du bras' 
5. 

Comme deja mentionne plus haut, un certain 
nombre n de rangees de molettes sont disposees 
parallelement k Taxe longitudinal et concentrique- 
ment an tambour 2. Le nombre de molettes Z 1 \ 
3i", Si'" etc, pour la rangee x lXl , 3 2 ', 3 2 ", 3.'"! 
pour la rangee x 2 -x 2 , etc., ainsi que le nombre "de 
rangees dependant du travail k executer, de la for- 
mation geologique et, par consequent, du diametre 
des molettes, leur denture de tranchage, des mate- 
riaux utilises, etc. 

II est, enfin, avantageux de pouvoir disposer 
d'une plage de vitesse de rotation du tambour et, 
par consequent, de prevoir des moyens pour fair? 
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varier la vitesse du tambour, tels que des moteurs 
a vitesse variable et/ou des changements de vitesse 
mecaniques ou autres, etc. 

La 'figure 4 montre plus en detail, mais tou jours 
de fagon schematique, un mode de realisation de 
Pappareil conforme <a 1'invention de la figure 2, 
c'est-a-dire d'un appareil comprenant un tambour 2 
porte ,par un seul bras 5. 

Le tambour 2 comprend une couronne 25 pou- 
vant tourner, par Pintermediaire des roulements 
21 et 22, autour du manchon 13 fixe rigidement 
au bras 5 par des boulons 15. 

Sur la couronne 25 sont disposees des rangees 

x- x de molettes 3 -montees libres sur des axes .portes 
par des bras 4. 

Dans Pexemple de realisation montre dans la 
figure 2, la molette d'extremite 3/ de la rangee 

xi- xi a une forme tronconique, son axe Xi'-x/ 
etant incline par rapport a la generatrice du tam- 
bour et sa grande base etant disposee vers Pexte- 
rieur. 

La peripheric de cette grande base est pourvue de 
dents de tranohage rapp.ortees, en acier special, par 
exemple, et de fagon telle qu'une distance « s » 
existe entre Pextremite de la dent travaillante et le 
eouvercle 23 du tambour 2 ; pour eviter que le tam- 
bour tou che la paroi de la tranchee lors du travail, 
et pour assurer un travail de tranchage regulier. 
L'appareil etant souleve apres chaque jpasse de tran- 
chage, Pavance de 1'appareil s'effeotue dans le sens 
de la fleche F a . 

Le tambour, selon le mode de realisation montre, 
a titre d'exemple, dans la figure 3, est entraine par 
un moteur hydraulique. Toutefois, tout autre sys- 
teme d'entrainement peut etre utilise, sans pour 
autant sortir du cadre de 1'invention. 

Le bloc hydraulique 10 comprend un moteur 
hydraulique a pistons radiaux, a vitesse variable 
du type ou le rotor est constitue par .une couronne 
exterieure, les .pistons etant loges dans un stator et 
n'effectuant que les mouvements de course. 

On congoit aisement que la couronne 25 du tam- 
bour 2 peut etre pourvue des surfaces a cames sur 
sa paroi interieure et ainsi faire fonction de rotor. 

Le bloc hydraulique 10 est relie au bras 5 par 
Pintermediaire de Paxe 11 et de Peiement 12 qui 
est boulonne, de fagon etanche, sur le manchon 13 
avec les boulons 14. 

Des conduites et canalisations .(non -representees) 
sont prevues entre le bloc hydraulique 10 et le 
caisson 1 dans Paxe 11, le bras 5, pour alimenter 
le moteur hydraulique ('fleche a) et assurer le retour 
a la bache '(fleche r). Les fuites du moteur hydrau- 
lique sont utilisees pour creer une pression d'huile 
suffisante dans les espaces 28, 29 et 30 norraalement 
remplis de liquide hydraulique, afin d'assurer le 
graissage de toutes pieces tou mantes, notamment 
les roulements 21 et 22 et la couronne 25, ainsi 
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que garantir Petancheite des joints 19 confcre Pin* 
filtration de la boue de forage en exergant une 
pression sur les surfaces des joints situeea cote .pres- 
sion hydraulique. 

Une plaque de .guidage par labyrinthe 16, fixee 
sur le bras 5 par les boulons 17 assure le mouvement 
regulier de la couronne 25, en cooperant avec 
•un manchon 18 monte fixe su>r ladite couronne. 

Le caisson 1 (peut, par exemple, loger un moteur 
electrique entrainant une pomp.e hydraulique, la 
bache et les dispositifs de commande, transfert et 
securite. 

<Domme deja mentionne plus haut, la molette d'ex- 
tremite 3/ est realisee sous forme tronconique. II 
est, toutefois, dans le cadre de 1'invention d'utiliser 
des molettes d'extremite cylindriques. 

De telles molettes cylindriques a axe parallele a 
1'axe du tambouT seront egalement montees sur un 
arbre porte par un seul bras et leurs extremites 
libres depasseront Pextremite du tambour, afin d'oh- 
tenir les memes resultats qu'enonces ci-avant. 

Les autres molettes 3/, 3i", 3i 7// , etc., sont 
montees sur des arbres de fagon a pouvoir tourner 
librement, lesdits arbres etant portes pax deux bras 
4 et 4' fixes sur la couronne. Des moyens sont pre- 
vus, en general, pour permettre le demontage f acile 
des anolettes et permettre lettr remplacement. 

Les molettes peuvent etre pourvues de dents rap- 
portees en acier special (molette par exem- 

ple, ou avoir des dents en carbure fixees par frittage 
(molette S/'), ou n'importe quel autre type de 
dents fixees sur la molette de toute maniere vou- 
lue. 

Dans la figure 4, il est montre, a -titre d'exemple, 
un autre mode de realisation de 1'appareil conforme 
j a 1'invention, dans lequel le tambour 2 est porte par 
deux -bras 5 et 5', ce mode de realisation pouvant 
etre particulierement avantageux dans certains cas 
de travaux necessitant des appareils tres lourds. 

L'un de ces bras 5, par exemple, est .pourvu, inte- 
rieurement, de conduite3 et canalisations pour la 
liaison entre les dispositifs places dans le caisson 1 
et le moteur d'entrainement de la couronne 25 du 
tambour 2. 

Les molettes sont disposees sur le tambour en 
rangees de fagon similaire a ceile montree dans la 
figure 2. Toutefois, Putilisation de deux bras por- 
teurs 5 et 5' du tambour 2 ne permet .pas de creuser 
en une seule operation une profondeur de souille 
plus grande que la thauteur h entre la molette la 
plus basse et rextremite inferieure desdits bras 5 
\ et 5'. 

Dans 1'exemple montre dans la figure 5, le tam- 
bour est entraine par .un moteur electrique via une 
transmission apparapriee, pouvant etre une trans- 
mission «a engrenages agissant sur une bride d'en- 
trainement 33 .par Pintermediaire de tetons 34; 
ladite bride, boulonnee sur la couronne 25 par les 
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boulons 35, est portee par le roulement 32. 

A 1'autre extremite du tambour 2, un roulement 
identique 31 est prevu entre le bras 5 et la couronne 
25. 

Le bloc 30 d'entrainement electrique et -de trans- 
mission est relie au caisson 1 par des conduites et 
canalisations prevues a 1'interieur du bras 5 pour 
1'amenee des fils electriques, du liquide de grais- 
sage, etc. 

Des molettes 3 pouvant etre munies de dents rap- 
portees ou fixees par frittage sont montees libres 
sur des arbres portes par des bras 4 et/ou 4'. Les 
molettes d'extremites sont portees par un seul 
bras. Une distance «s» existe entre les dents 
extremes et les extremites du tambour pour les 
raisons deja enoncees plus haut. 

Les molettes d'extremite — sur la figure 5 — sont 
cylindriques et leur axe Xl - Xl est parallele a 1'axe 
longitudinal du tambour 2. Des molettes tronconi- 
ques a axe incline ou toute autre disposition peu- 
vent etre utilisees. 

D'autre part, 1'entrainement electrique, monte a 
titre d'exemple, peut etre remplace par un entrai- 
nement hydraulique. 

L'appareil conforme a 1'invention repond .donc 
parfaitement au probleme pose et se prete a tous 
travaux pour la realisation de tranchees, notam- 
ment en terrain dur; il peut servir a approfondir 
les souilles effectuees en travaux publics pour la 
construction d'immeubles, de tunnels. La regula- 
rite de la tranchee creusee par l'appareil conforme 
a 1'invention permet la mise en place rapide d'une 
armature en acier sur des longueurs considerables 
et la coulee economique et rapide -du beton, sans 
que les formations geologiques soient affaiblies par 
fissuration ou ruptures locales. 

De nombreuses modifications ou perfectionne- 
ments peuvent etre apportes sans pour autant sortir 
du cadre de I'invention. 

Par exemple, un appareil pour travaux legers ne 
peut comprendre que le tambour auto-moteur sou- 
tenu .par des moyens appropries et .relie directe- 
ment a la surface. 

RESUME 

1° Appareil pour la realisation de tranchees 
dans toutes formations geologiques, remarquable en 
ce qu'il comprend un tambour tournant porteur 
d'outils tranchants, ledit tambour etant entraine 
en rotation par un groupe de puissance incorpore 
dans l'appareil; ledit appareil etant applique con- 



tre le fond de la tranchee a creuser par Paction de 
son poids propre. 

2° Appareil selon le point 1° du resume remar- 
quable par les points suivants, consideres separe- 
ment ou en combinaison : 

a. Un certain nombre de rangees de molettes por- 
tant des dents de tranchage est dispose parallele- 
ment a 1'axe longitudinal du tambour et concentri- 
quement a celui-ci, 1'axe des molettes d'extremites 
pouvant etre incline .par rapport a la generatrice 
du tambour. w 

b. Les molettes sont montees libres sur des axes 
portes par un ou deux bras, Jesdits bras etant fixes 
sur la couronne tournante du tambour. 

c. Les molettes d'extremite par leurs dents extre- 
mes depassent I'extremite du tambour d'une distance 
telle que le tambour ne touche pas les parois de la 
tranchee lors du travail. 

d. Les molettes sont decalees d'une ran«ee a 
1'autre. ° 

3° Appareil selon les points 1° ou 2° du resume 
remarquable par les .points suivants consideres se- 
parement ou en combinaison : 

a. Le moteur d'entrainement de la couronne por- 
teuse de molettes est loge a 1'interieur du tambour. 

6. Le moteur d'entrainement est un moteur hy- 
draulique. 

c. Le moteur d'entrainement est un moteur elec- 
trique. 

d. Une transmission et/ou boite de vitesses est 
prevue entre le moteur et ladite couronne. 

4° Appareil selon les points 1°, 2° ou 3° du resu- 
me remarquable par les points suivants consideres 
separement ou en combinaison : 

or. Le tambour est relie par un bras a un caisson 
faisant par-tie de l'appareil. 

6. Le tambour est relie par deux bras audit 
caisson. 

c. Des canalisations et conduites sont prevues 
dans le bras (on 1'un des bras) pour assurer la 
communication entre le caisson et le groupe moteur 
loge dans le tambour. 

d. Le caisson comprend le groupe de puissance 
et/ou les dispositifs de controle et de securite pour 
le fonctipnnement du .groupe moteur, ainsi qu'un 
collecteur de deblais et de la boue de forage, ledit 
collecteur etant relie a une conduite d'evacu'ation. 

e. Une pompe aspirante situee a la surface aspire 
la boue de forage et les deblais de tranchage par 
ladite conduite d'evacuation. 

COMPAGNIE FRANCAISE 
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